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[bookmark: BookMark4]

煤矿智能掘进装备分类与属性编码指南
1　 [bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc229391525]范围
[bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc17233326]本文件规定了煤矿智能掘进装备的术语和定义、分类原则、分类编码方法及体系及核心属性描述要求。
本文件适用于煤矿智能掘进装备研发、生产、选型、采购、应用、检测、运维及管理等活动的信息采集、处理、交换和共享。
2　 [bookmark: _Toc97192966][bookmark: _Toc229391526]术语和定义	
下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc5215][bookmark: _Toc227165808][bookmark: _Toc227165924][bookmark: _Toc227165969][bookmark: _Toc227310531][bookmark: _Toc229391527]2.1 智能掘进装备	intelligent road heading equipment
采用智能化技术，用于掘进工作面，具有钻孔、破落煤岩和装载等全部或部分功能的机械装备。
3　 [bookmark: _Toc229391528]分类原则
3.1 [bookmark: _Toc227165926][bookmark: _Toc227310533][bookmark: _Toc229391529]科学性
以设备核心作业功能、技术和智能化特征、应用场景为核心分类依据，符合煤矿掘进工艺规律和技术发展趋势，分类逻辑清晰、无交叉重叠。
3.2 [bookmark: _Toc227165927][bookmark: _Toc227310534][bookmark: _Toc229391530]系统性
构建煤矿智能掘进装备三级分类体系，覆盖现有主流智能掘进设备类型，明确各级分类的划分维度和关联关系。
3.3 [bookmark: _Toc227165928][bookmark: _Toc227310535][bookmark: _Toc229391531]实用性
贴合煤矿生产实际需求，便于设备选型、应用场景匹配及智能化水平评价，术语简洁易懂、便于操作。
3.4 [bookmark: _Toc227165929][bookmark: _Toc227310536][bookmark: _Toc229391532]稳定性与扩展性
分类体系一经确定保持相对稳定，预留新型智能掘进设备的分类空间，可根据技术发展补充完善分类体系，适应智能化技术升级需求。
4　 [bookmark: _Toc229391533]分类编码方法及体系
[bookmark: _Toc227165931][bookmark: _Toc227310538][bookmark: _Toc229391534]4.1 分类方法
本文以线分类法构建煤矿智能掘进装备类型体系。按照煤矿智能掘进装备的“功能用途→技术/结构特征→具体类型/应用场景”逐级划分，一级类目按核心作业功能划分，二级类目按技术特征划分，三级类目按应用场景维度细分。
[bookmark: _Toc227165932][bookmark: _Toc227310539][bookmark: _Toc229391535]4.2 编码方法
煤矿智能掘进装备分类编码采用层次编码方法，分为三层6位代码。其中：
a） 第一层（X1X2）为一级类目，第二层（X3X4）为二级类目、第三层（X5X6）为三级类目； 
b） 每层均采用两位阿拉伯数字表示；每层中数字“99”表示收容类目，即不能归入已成系列类目中的装备均收入此类目中。
煤矿智能掘进装备分类编码结构示意如图1所示。 

	X1X2   X3X4   X5X6  

	
	
	
	
	三级类目（01-99）

	
	
	
	
	二级类目（01-99）

	
	
	
	
	一级类目（10-99）


图1 煤矿智能掘进装备分类编码结构
[bookmark: _Toc227165933][bookmark: _Toc227310540][bookmark: _Toc229391536]4.3 分类编码体系
煤矿智能掘进装备共分为4个一级类目、19个二级类目、44个三级分类，分类体系见图2。
[image: C:/Users/吕晓娇/Desktop/煤矿智能掘进装备.png煤矿智能掘进装备]
图2 煤矿智能掘进装备分类体系
[bookmark: _Toc217306026][bookmark: _Toc217387946][bookmark: _Toc24716][bookmark: _Toc217044711][bookmark: _Toc217044543][bookmark: _Toc217387881][bookmark: _Toc227165934][bookmark: _Toc227165979][bookmark: _Toc227310541][bookmark: _Toc229391537]4.3.1 一级分类
一级分类见表1。
表1 煤矿智能掘进装备一级分类
	分类编码
	一级类目
	说明

	100000
	智能掘进主机装备
	承担煤岩截割、掘锚一体核心作业，具备记忆截割/自主协同/煤岩识别功能的主机装备。

	200000
	智能辅助作业装备
	配合主机完成支护、运输、除尘、掏槽、瓦斯抽采等辅助功能的智能装备。

	300000
	智能控制系统装备
	实现装备定位、决策、控制、协同的软硬件系统。

	400000
	智能感知检测装备
	采集地质、环境、装备状态、瓦斯浓度等数据的感知与检测装备。


[bookmark: _Toc217387882][bookmark: _Toc217044544][bookmark: _Toc217387947][bookmark: _Toc217306027][bookmark: _Toc28785][bookmark: _Toc217044712][bookmark: _Toc227165935][bookmark: _Toc227165980][bookmark: _Toc227310542][bookmark: _Toc229391538]4.3.2 二级分类
二级分类见表2。
表2 煤矿智能掘进装备二级分类
	分类编码
	一级类目
	二级类目
	说明

	100100
	智能掘进主机装备
	连采智能掘进装备
	承担煤岩截割核心功能的智能装备。

	100200
	
	护盾式掘进装备
	具备护盾防护、多机器人协同的快速掘进成套装备

	100300
	
	全断面掘进装备（TBM）
	实现全断面截割、装运一体化的盾构机类装备

	100400
	
	悬臂式智能掘进装备
	具备记忆截割、自动找直功能的悬臂式掘进机

	100500
	
	掘锚一体智能掘进装备
	掘进+锚护同步作业，履带/护盾结构适配

	100600
	
	其它智能掘进主机装备
	

	200100
	智能辅助作业装备
	智能支护装备
	自动完成锚杆/锚索安装、喷浆等支护操作的装备

	200200
	
	智能运输装备
	配合掘进的无人化转载、运输装备

	200300
	
	智能除尘装备
	自动调控的高效除尘装备

	200400
	
	智能掏槽装备
	替代人工完成井下掏槽作业的机器人装备

	200500
	
	智能瓦斯抽采装备
	远程控制、自动钻进的瓦斯抽放钻机及配套系统

	200600
	
	其它智能辅助作业装备
	

	300100
	智能控制系统装备
	单机智能控制系统
	单台装备的本地/远程控制系统

	300200
	
	多机智能协同系统
	多装备联动控制的集中控制系统

	400100
	智能感知检测装备
	地质智能感知装备
	探测煤层、围岩地质条件的装备

	400200
	
	装备状态感知装备
	监测装备温度、振动等状态的装备

	400300
	
	生产环境感知装备
	实时监测监测环境安全指标的感知装备

	400400
	
	人员智能感知设备
	实时监测人员的空间位置与分布、安全的感知装备

	400500
	
	其它智能感知检测装备
	


[bookmark: _Toc217044545][bookmark: _Toc217044713][bookmark: _Toc217387948][bookmark: _Toc217387883][bookmark: _Toc217306028][bookmark: _Toc4356][bookmark: _Toc227165936][bookmark: _Toc227165981][bookmark: _Toc227310543][bookmark: _Toc229391539]4.3.3 三级分类
三级分类见表3。
表3 煤矿智能掘进装备三级分类
	分类
编码
	一级类目
	二级
类目
	三级类目
	说明

	100101
	智能掘进主机装备
	连采智能掘进装备
	薄煤层连采智能装备
	针对厚度＜1.5m的煤层

	100102
	
	
	中厚煤层连采智能装备
	覆盖1.5-3.5m主流煤层

	100103
	
	
	特厚煤层连采智能装备
	针对厚度＞3.5m的煤层

	100201
	
	护盾式掘进装备
	围岩稳定型护盾掘进装备
	通过刚性护盾结构与压力自适应支撑，增强围岩整体性，预防片帮冒顶

	100202
	
	
	灾害隔离型防爆护盾装备
	实现瓦斯、水害等灾害介质物理隔离，具备防爆防静电安全特性

	100203
	
	
	复合防护型护盾式装备
	融合围岩稳定与灾害隔离双重功能，适配多风险叠加地质条件

	100301
	
	全断面掘进装备（TBM）
	平巷全断面掘进装备
	线性平巷（倾角≤5°）

	100302
	
	
	斜井全断面装备
	线性斜井（倾角 5°-15°）

	100303
	
	
	竖井全断面装备
	线性竖井（垂直≥85°）

	100304
	
	
	硐室全断面掘进装备
	三维硐室（非线形扩展）

	100401
	
	悬臂式智能掘进装备
	基础遥控型悬臂掘进装备
	实现本地/远程双模式操控，脱离人工现场作业，仅保留紧急干预权限

	100402
	
	
	记忆截割型悬臂掘进装备
	基于预设轨迹与学习数据，自动复现最优截割路径，减少人工干预

	100403
	
	
	自适应型悬臂掘进装备
	通过多源感知融合识别煤岩界面与工况变化，自主优化截割参数

	100501
	
	掘锚一体智能掘进装备
	大断面高效掘锚一体装备
	实现掘进与支护平行作业，通过多工序协同提升进尺效率

	100502
	
	
	复杂围岩安全掘锚一体装备
	适配破碎围岩条件，实现围岩监测与支护参数动态自适应

	100503
	
	
	狭窄空间特种掘锚一体装备
	适配窄空间作业，采用紧凑化设计实现精准掘锚操作

	200101
	智能辅助作业装备
	智能支护装备
	智能临时支护装备
	掘进后、永久支护前，为作业面人员/设备提供即时安全防护

	200102
	
	
	智能永久支护装备
	集成临时支护功能的先进系统

	200201
	
	智能运输装备
	煤矸连续运输装备
	实现运输系统无中断自动延伸，匹配快速掘进节奏，核心是 “移动适配性”

	200202
	
	
	材料配件配送装备
	解决支护材料、设备配件自动化定点配送，减少人工搬运强度

	200301
	
	智能除尘装备
	源头治理型除尘装备
	从粉尘产生源头抑制扩散（风量 /压力自适应调控，阻断粉尘逸散路径）

	200302
	
	
	空间净化型除尘装备
	净化已扩散至作业空间的悬浮粉尘（精准过滤/吸附，降低环境粉尘浓度）

	200303
	
	
	收集处置型除尘装备
	收集沉积粉尘并合规处置（避免二次扬尘，实现粉尘资源化/无害化处理）

	200401
	
	智能掏槽装备
	巷道轮廓掏槽装备
	以实现巷道全断面轮廓为最终目标的智能掏槽装备

	200402
	
	
	巷道附属结构掏槽装备
	以完成巷道内水沟、电缆槽等附属设施建设为目标的智能掏槽装备

	200403
	
	
	工艺先导型掏槽装备
	为特定破岩工艺预先创造关键作业条件的智能掏槽装备

	200501
	
	智能瓦斯抽采装备
	钻孔施工装备
	瓦斯抽采钻孔精准施工（定向钻进、深度/孔径可控，适配不同煤层透气性）

	200502
	
	
	抽采过程监控装备
	瓦斯抽采参数实时监测（浓度/ 压力/流量）、超限预警、数据联网

	200503
	
	
	治理效果评价装备
	量化评估瓦斯抽采效果（残余瓦斯浓度、煤层透气性改善程度、抽采达标判定）

	200504
	
	
	抽采系统调控装备
	根据监测数据动态调节抽采系统（流量/负压/压力自适应，优化抽采效率）

	300101
	智能控制系统装备
	单机智能控制系统
	遥控操作系统
	以人为决策与控制核心，系统仅提供远程指令传输与状态反馈

	300102
	
	
	程序执行系统
	以机器为作业执行主体，在有限或确定条件下自主完成特定作业循环

	300103
	
	
	自适应控制系统
	通过多源信息融合与AI模型，实现实时评估、决策与优化

	300201
	
	多机智能协同系统
	集中控制系统
	集成掘、支、运、除设备至同一平台，实现“一键启停”与流程联锁

	300202
	
	
	分布式控制系统
	地面对井下系统实时监控、远程干预与数据分析，支撑决策优化

	300203
	
	
	虚拟化调度系统
	构建虚拟工作面，实现虚实互动、仿真优化与集群调度

	400101
	智能感知检测装备
	地质智能感知装备
	超前探测装备
	掘进前方探测地质构造、瓦斯、水害，提供安全预警

	400102
	
	
	随掘探测与建模装备
	掘进中实时感知岩性变化，动态更新地质模型，支撑路径优化

	400201
	
	装备状态感知装备
	装备健康诊断系统
	监测关键部件状态，实现故障预警与寿命预测

	400202
	
	
	位姿与工况感知系统
	实时获取设备姿态、位置、工况参数

	400301
	
	生产环境感知装备
	灾害风险感知系统
	监测钻孔浓度、流量、负压，评估抽采效果

	400302
	
	
	环境质量感知系统
	实时监测环境安全指标，与通风、除尘系统联动控制

	400401
	
	人员智能感知设备
	人员定位感知系统
	实时确定并跟踪井下作业人员的空间位置与分布的感知系统

	400402
	
	
	人员安全感知系统
	主动识别并预警可能对人员造成伤害的风险感知系统


5　 [bookmark: _Toc229391540]属性描述要求
[bookmark: _Toc227165938][bookmark: _Toc227310545][bookmark: _Toc229391541]5.1 属性编码
煤矿智能掘进装备具有通用属性和专用属性。属性编码采用层次编码方法，分两层8位代码，由字母数字混合编码。其中：
a） 第一层（X1X2X3X4）为属性类别，采用4位大写字母表示，如通用属性表示为“TYSX”，专用属性为煤矿智能掘进装备的拼音字母缩略而成，如连采智能掘进装备的专用属性表示为“LCJJ”。
b） 第二层（X5X6X7X8）为属性编号，采用4位阿拉伯数字0001～9999表示，数字“9999”表示收容类目，即不能归入已成系列类目中的装备均收入此类目中。
煤矿智能掘进装备属性编码结构如图3所示。 

	X1X2 X3X4   X5X6 X7X8  

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	属性编号（0001-9999）

	
	
	
	
	属性类别（4位字母）


图3 煤矿智能掘进装备属性编码结构
[bookmark: _Toc227165939][bookmark: _Toc227310546][bookmark: _Toc229391542]5.2 通用属性
煤矿智能掘进装备通用属性见表4。
表4 煤矿智能掘进装备通用属性
	通用属性编码
	通用属性名称
	计量单位
	属性信息

	TYSX0001
	型号
	-
	企业自定义型号

	TYSX0002
	生产企业
	-
	制造商名称

	TYSX0003
	防爆等级
	-
	Ex d I Mb 等

	TYSX0004
	防护等级
	IP代码
	IP54, IP65 等

	TYSX0005
	工作环境温度
	°C
	-5 ~ +40 / 0 ~ +40

	TYSX0006
	工作环境湿度
	%RH
	≤ 95% (无冷凝)

	TYSX0007
	平均无故障工作时间
	h
	≥800

	TYSX0008
	工作电压
	V
	1140V, 660V, 127V, 24V等

	TYSX0009
	额定功率/功耗
	kW
	200kW - 450kW

	TYSX9999
	其它通用属性
	
	


[bookmark: _Toc227165940][bookmark: _Toc227310547][bookmark: _Toc229391543]5.3 专用属性
[bookmark: _Toc217044549][bookmark: _Toc217387953][bookmark: _Toc217306032][bookmark: _Toc217044717][bookmark: _Toc217387888][bookmark: _Toc227165888][bookmark: _Toc227165941][bookmark: _Toc227165986][bookmark: _Toc227310548][bookmark: _Toc229391544]5.3.1 智能掘进主机装备专用属性
5.3.1.1 连采智能掘进装备专用属性
连采智能掘进装备专用属性见表5。
表5 连采智能掘进装备专用属性
	专用属性编码
	专用属性名称
	计量单位
	属性信息

	LCJJ0001
	适用煤层厚度范围
	米 (m)
	1.5 - 4.5

	LCJJ0002
	最大/最小截割高度
	米 (m)
	3.0 - 5.0

	LCJJ0003
	截割滚筒数量
	个
	1（主截割滚筒）

	LCJJ0004
	截割滚筒宽度
	米 (m)
	2.8-3.8

	LCJJ0005
	截割滚筒直径
	米 (m)
	0.8-1.2

	LCJJ0006
	截割滚筒转速
	转/分钟 (rpm)
	30 - 50

	LCJJ0007
	截割方式
	-
	滚筒横轴式截割

	LCJJ0008
	星轮转速
	r/min
	30-60（可调）

	LCJJ0009
	刮板链速
	m/s
	1.2-1.8

	LCJJ0010
	截割深度控制精度
	mm
	±12


5.3.1.2 护盾式掘进装备专用属性
[bookmark: OLE_LINK4][bookmark: OLE_LINK3]护盾式掘进装备专用属性见表6。
[bookmark: OLE_LINK2][bookmark: OLE_LINK1]表6 护盾式掘进装备专用属性
	专用属性编码
	专用属性名称
	计量单位
	属性信息

	HDJJ0001
	[bookmark: _Hlk217031738]护盾结构形式
	-
	整体式/分段式/伸缩式

	HDJJ0002
	护盾材料
	-
	高强度钢板

	HDJJ0003
	护盾长度
	米 (m)
	8 - 15

	HDJJ0004
	护盾外径/宽度
	米 (m)
	4.5 - 6.5

	HDJJ0005
	护盾最大推进力
	千牛 (kN)
	6000 - 12000

	HDJJ0006
	护盾伸缩行程
	mm
	500-1500

	HDJJ0007
	护盾纠偏能力
	度 (°)
	±1.5° - ±2.5°

	HDJJ0008
	护盾导向定位精度
	mm/m
	±3

	HDJJ0009
	推进方式
	-
	液压缸步进式、连续滑移式

	HDJJ0010
	单步推进距离
	米 (m)
	0.8-1.5

	HDJJ0011
	结构泄爆设计
	-
	有/无（定向泄爆口或缓冲结构）


5.3.1.3 全断面掘进装备（TBM）专用属性
全断面掘进装备（TBM）专用属性见表7。
[bookmark: OLE_LINK11][bookmark: OLE_LINK12]表7 全断面掘进装备（TBM）专用属性
	专用属性编码
	专用属性名称
	计量单位
	属性信息

	QDMJ0001
	刀盘直径
	米 (m)
	4.0 - 10.0 

	QDMJ0002
	刀盘额定扭矩
	千牛·米 (kN·m)
	3000 - 15000

	QDMJ0003
	刀盘驱动功率
	千瓦 (kW)
	1000 - 3000 (多电机驱动)

	QDMJ0004
	刀盘振动监测范围
	mm/s
	0-50

	QDMJ0005
	刀盘转速范围
	转/分钟 (rpm)
	1 - 8 (可无级调速)

	QDMJ0006
	刀盘工作温度监测范围
	℃
	0-120

	QDMJ0007
	总推力
	千牛 (kN)
	20000 - 50000 (通过多个推进油缸实现)

	QDMJ0008
	推进速度
	毫米/分钟 (mm/min)
	20 - 80

	QDMJ0009
	[bookmark: _Hlk217288052]推进油缸数量
	个
	10 - 20

	QDMJ0010
	单缸推力
	千牛 (kN)
	1500 - 2500

	QDMJ0011
	钻压
	千牛 (kN)
	500 - 2000

	QDMJ0012
	扭矩
	千牛·米 (kN·m)
	100 - 500（通常小于平巷TBM）


5.3.1.4 悬臂式智能掘进装备专用属性
悬臂式智能掘进装备专用属性见表8。
表8 悬臂式智能掘进装备专用属性
	专用属性编码
	专用属性名称
	计量单位
	属性信息

	XBJJ0001
	截割头形式
	-
	纵轴式 (主流) / 横轴式

	XBJJ0002
	截割头功率
	千瓦 (kW)
	200 - 400 (重型可达500kW以上)

	XBJJ0003
	截割头转速
	转/分钟 (rpm)
	40 - 80

	XBJJ0004
	可截割岩石单向抗压强度
	MPa
	≤80 或 ≤100

	XBJJ0005
	适应巷道断面（宽×高）
	m
	4.0×3.5m-6.0×5.0m

	XBJJ0006
	最小转弯半径
	m
	8 - 12

	XBJJ0007
	离地间隙
	mm
	≥250

	XBJJ0008
	记忆截割重复精度
	mm
	±20

	XBJJ0009
	星轮/耙爪转速
	r/min
	30-60（可调）

	XBJJ0010
	刮板链张紧力调节范围
	kN
	50-150

	XBJJ0011
	行走速度
	米/分钟 (m/min)
	8 - 15

	XBJJ0012
	最大可掘断面（宽×高）
	米 (m)
	(5.0-6.5) × (3.5-4.5)

	XBJJ0013
	最大可掘高度
	米 (m)
	4.0 - 5.0


5.3.1.5 掘锚一体智能掘进装备专用属性
掘锚一体智能掘进装备专用属性见表9。
[bookmark: OLE_LINK5][bookmark: OLE_LINK15][bookmark: OLE_LINK6]表9 掘锚一体智能掘进装备专用属性
	专用属性编码
	专用属性名称
	计量单位
	属性信息

	JMYT0001
	截割头形式
	-
	纵轴式 (为主)

	JMYT0002
	截割头转速
	r/min
	30-80（可调）

	JMYT0003
	截割功率
	千瓦 (kW)
	200 - 350

	JMYT0004
	截割部可掘高度
	米 (m)
	3.0 - 4.5

	JMYT0005
	截齿布置数量
	个
	30-50

	JMYT0006
	适用巷道断面（宽×高）
	m
	4.5×3.8m- 5.5×4.5m

	JMYT0007
	可截割岩石单向抗压强度
	MPa
	≤80 或 ≤100

	JMYT0008
	机载锚杆钻机数量
	台
	2 - 4

	JMYT0009
	钻机推进速度
	mm/s
	10-50

	JMYT0010
	机身整体移动速度
	m/min
	0.8-3.0

	JMYT0011
	集成锚杆钻机数量
	台
	2 - 6

	JMYT0012
	锚网自动铺设速度
	m/min
	0.5-2.0

	JMYT0013
	钻机扭矩
	牛·米 (N·m)
	300 - 500


[bookmark: _Toc217306033][bookmark: _Toc217044550][bookmark: _Toc217387889][bookmark: _Toc217044718][bookmark: _Toc217387954][bookmark: _Toc227165889][bookmark: _Toc227165942][bookmark: _Toc227165987][bookmark: _Toc227310549][bookmark: _Toc229391545]5.3.2 智能辅助作业装备专用属性
5.3.2.1 智能支护装备专用属性
[bookmark: OLE_LINK8][bookmark: OLE_LINK7]智能支护装备专用属性见表10。
[bookmark: OLE_LINK16][bookmark: OLE_LINK17]表10 智能支护装备专用属性
	专用属性编码
	专用属性名称
	计量单位
	属性信息

	ZNZH0001
	支护形式
	-
	前探梁、液压支架、护盾

	ZNZH0002
	支护材料
	-
	高强度钢板、液压支柱

	ZNZH0003
	支护面积
	平方米 (m²)
	5 - 15

	ZNZH0004
	[bookmark: _Hlk217290780]支护高度
	米 (m)
	2.5 - 5.0

	ZNZH0005
	单钻机扭矩
	牛·米 (N·m)
	300 - 800

	ZNZH0006
	单钻机推进力
	千牛 (kN)
	50 - 120

	ZNZH0007
	钻孔直径
	毫米 (mm)
	28 - 45（锚杆孔）

	ZNZH0008
	钻孔深度
	米 (m)
	1.5 - 3.0（锚杆长度）

	ZNZH0009
	钻臂自由度
	个
	4 - 6（实现空间任意角度定位）

	ZNZH0010
	锚网自动铺设精度
	mm
	±30

	ZNZH0011
	空载 / 负载能耗比
	-
	1:3.5-1:5

	ZNZH0012
	钻杆损耗监测精度
	mm
	≤0.2


5.3.2.2 智能运输装备专用属性
智能运输装备专用属性见表11。
[bookmark: OLE_LINK20][bookmark: OLE_LINK21]表11 智能运输装备专用属性
	专用属性编码
	专用属性名称
	计量单位
	属性信息

	ZNYS0001
	运输系统形式
	-
	伸缩式带式输送机、自移式转载机、连续运输系统（CSS）、梭车

	ZNYS0002
	推移方式
	-
	迈步式、滑橇式

	ZNYS0003
	推移行程
	米 (m)
	1.0-2.0（每步）

	ZNYS0004
	调偏能力
	度 (°)
	±5°- ±10°

	ZNYS0005
	输送机长度/可伸缩行程
	m
	60 - 150 / 12 - 25

	ZNYS0006
	带式输送机搭接长度
	米 (m)
	10 - 20（可伸缩）

	ZNYS0007
	控制方式
	-
	遥控/自动/集中控制

	ZNYS0008
	运输形式
	-
	带式输送机、刮板输送机、梭车

	ZNYS0009
	运输能力
	吨/小时 (t/h)
	500-1000

	ZNYS0010
	自移功能
	-
	是/否（如自移式桥式转载机）

	ZNYS0011
	自移机尾行程
	米 (m)
	10-15

	ZNYS0012
	与掘进机搭接高度
	米 (m)
	1.0 - 1.8

	ZNYS0013
	驱动功率
	千瓦 (kW)
	2×110 - 2×200

	ZNYS0014
	承载能力
	吨 (t)
	3 - 30

	ZNYS0015
	运行速度
	米/秒 (m/s)
	0.5 - 2.0

	ZNYS0016
	载重能力
	吨 (t)
	5 - 20

	ZNYS0017
	断带保护响应时间
	s
	≤2

	ZNYS0018
	皮带张紧力调节范围
	kN
	50-300

	ZNYS0019
	智能调速响应时间
	s
	≤3

	ZNYS0020
	单轨吊爬坡能力
	°
	≤30


5.3.2.3 智能除尘装备专用属性
智能除尘装备专用属性见表12。
[bookmark: OLE_LINK22][bookmark: OLE_LINK23]表12 智能除尘装备专用属性
	专用属性编码
	专用属性名称
	计量单位
	属性信息

	ZNCC0001
	除尘技术形式
	-
	高压喷雾（内喷雾/外喷雾）、泡沫除尘、截齿负压吸尘

	ZNCC0002
	净化主机形式
	-
	干式除尘风机、湿式除尘风机、附壁风筒

	ZNCC0003
	除尘风机功率
	千瓦 (kW)
	30 - 75

	ZNCC0004
	除尘系统运行噪声
	dB(A)
	≤85

	ZNCC0005
	容尘量
	立方米 (m³)
	0.5 - 5.0

	ZNCC0006
	喷雾压力
	兆帕 (MPa)
	2 - 10

	ZNCC0007
	喷嘴数量
	个
	10 - 30（全断面覆盖）

	ZNCC0008
	控制方式
	-
	手动/自动/感应启动

	ZNCC0009
	泡沫发生器数量
	个
	2 - 6

	ZNCC0010
	风机全压
	Pa
	3000 - 6000


5.3.2.4 智能掏槽装备专用属性
智能掏槽装备专用属性见表13。
表13 智能掏槽装备专用属性
	专用属性编码
	专用属性名称
	计量单位
	属性信息

	ZNTC0001
	掏槽方式
	-
	铣削、链锯、液压锤

	ZNTC0002
	工作宽度
	毫米 (mm)
	300 - 600

	ZNTC0003
	工作深度
	毫米 (mm)
	300 - 800

	ZNTC0004
	切削功率
	千瓦 (kW)
	30 - 75

	ZNTC0005
	底盘形式
	-
	履带式、轮式

	ZNTC0006
	切削工具形式
	-
	铣削盘、镐形轮、高速水射流

	ZNTC0007
	切削深度调节范围
	毫米 (mm)
	50 - 300（单次）

	ZNTC0008
	应巷道断面范围
	m (宽×高)
	≥4.0×3.5m

	ZNTC0009
	成槽深度
	米 (m)
	3 - 10（甚至更深，取决于工艺）

	ZNTC0010
	成槽宽度
	毫米 (mm)
	10 - 50（切缝）或 200-500（卸压槽）

	ZNTC0011
	自动循迹功能
	-
	是/否（沿预设轨道或激光引导）

	ZNTC0012
	集渣效率
	m³/h
	5-20


5.3.2.5 智能瓦斯抽采装备专用属性
智能瓦斯抽采装备专用属性见表14。
[bookmark: OLE_LINK25][bookmark: OLE_LINK24]表14 智能瓦斯抽采装备专用属性
	专用属性编码
	专用属性名称
	计量单位
	属性信息

	WSCC0001
	钻孔深度
	米 (m)
	100 - 300

	WSCC0002
	钻孔直径
	毫米 (mm)
	73 - 153

	WSCC0003
	钻杆规格
	毫米 (mm)
	Φ73×1000

	WSCC0004
	额定扭矩
	牛·米 (N·m)
	3000 - 8000

	WSCC0005
	给进力/起拔力
	千牛 (kN)
	100 - 300

	WSCC0006
	开孔定位精度
	毫米 (mm)
	±10 - ±30

	WSCC0007
	倾角调节范围
	度 (°)
	-90° ~ +90°

	WSCC0008
	倾角调节精度
	度 (°)
	±0.1°

	WSCC0009
	[bookmark: _Hlk217035838]方位角调节范围
	度 (°)
	0° ~ 360°

	WSCC0010
	方位角调节精度
	度 (°)
	±0.2°

	WSCC0011
	导向钻进能力
	-
	是/否（随钻测量MWD/随钻测斜）

	WSCC0012
	钻进速度调节范围
	m/min
	0.5 - 5（自适应调节）


[bookmark: _Toc217044719][bookmark: _Toc217306034][bookmark: _Toc217387955][bookmark: _Toc217044551][bookmark: _Toc217387890][bookmark: _Toc227165890][bookmark: _Toc227165943][bookmark: _Toc227165988][bookmark: _Toc227310550][bookmark: _Toc229391546]5.3.3 智能控制系统装备专用属性
5.3.3.1 单机智能控制系统专用属性
单机智能控制系统专用属性见表15。
表15 单机智能控制系统专用属性
	专用属性编码
	专用属性名称
	计量单位
	属性信息

	DJKZ0001
	模式切换方式
	-
	手动切换 / 条件自动触发

	DJKZ0002
	位姿感知精度（位置/姿态）
	毫米/度
	±50mm / ±0.1°

	DJKZ0003
	环境感知传感器类型
	-
	激光雷达、毫米波雷达、视觉摄像头、超声、红外

	DJKZ0004
	抗振动等级
	g
	10-20g（10-2000Hz）

	DJKZ0005
	远程控制延时
	ms
	<50ms

	DJKZ0006
	紧急停机响应时间
	ms
	≤10ms

	DJKZ0007
	手动干预响应时间
	ms
	≤30ms


5.3.3.2 多机智能协同系统专用属性
多机智能协同系统专用属性见表16。
表16 多机智能协同系统专用属性
	专用属性编码
	专用属性名称
	计量单位
	属性信息

	DJKZ0001
	协同控制架构
	-
	集中控制、分布式控制、虚拟化集中调度

	DJKZ0002
	模型与控制实体同步延迟
	ms
	≤ 100

	DJKZ0003
	可接入子系统/设备数量
	个
	8 - 32（涵盖采、掘、机、运、通）

	DJKZ0004
	控制周期
	毫秒 (ms)
	≤ 10（关键运动控制，如截割臂联动）

	DJKZ0005
	设备协同响应时间
	ms
	≤50

	DJKZ0006
	网络确定性时延
	毫秒 (ms)
	≤20（控制指令）， ≤100（视频）

	DJKZ0007
	监控数据刷新周期
	s
	≤1


[bookmark: _Toc217387956][bookmark: _Toc217387891][bookmark: _Toc217044720][bookmark: _Toc217306035][bookmark: _Toc217044552][bookmark: _Toc227165891][bookmark: _Toc227165944][bookmark: _Toc227165989][bookmark: _Toc227310551][bookmark: _Toc229391547]5.3.4 智能感知检测装备专用属性
5.3.4.1 地质智能感知装备专用属性
地质智能感知装备专用属性见表17。
[bookmark: OLE_LINK27][bookmark: OLE_LINK26]表17 地质智能感知装备专用属性
	专用属性编码
	专用属性名称
	计量单位
	属性信息

	DZGZ0001
	最大探测距离
	米(m)
	50-200（地震法可达150m+）

	DZGZ0002
	超前探测距离
	米(m)
	30 - 100 m

	DZGZ0003
	纵向分辨率
	米(m)
	1-5（地震法约3-5m）

	DZGZ0004
	横向分辨率
	米(m)
	5-20

	DZGZ0005
	地应力场反演精度
	MPa
	±1.0 - 2.0 MPa

	DZGZ0006
	瓦斯富集区探测灵敏度
	m³/t
	相对变化 ≥ 10% 可识别

	DZGZ0007
	钻孔深度
	米(m)
	30-100

	DZGZ0008
	钻孔直径
	毫米(mm)
	75-150


5.3.4.2 装备状态感知装备专用属性
装备状态感知装备专用属性见表18。
[bookmark: OLE_LINK40][bookmark: OLE_LINK39][bookmark: OLE_LINK31][bookmark: OLE_LINK30]表18 装备状态感知装备专用属性
	专用属性编码
	专用属性名称
	计量单位
	属性信息

	ZTGZ0001
	振动监测点
	个/设备
	3-10（电机、轴承、齿轮箱等）

	ZTGZ0002
	温度监测点
	个/设备
	5-15（绕组、轴承、液压油等）

	ZTGZ0003
	振动频率范围
	赫兹(Hz)
	1-10000

	ZTGZ0004
	温度测量范围
	摄氏度(℃)
	-20～+200

	ZTGZ0005
	数据采集频率
	赫兹(Hz)
	1-1000（振动高频可达10k）

	ZTGZ0006
	定位更新频率
	赫兹(Hz)
	10-100


5.3.4.3 生产环境感知装备专用属性
生产环境感知装备专用属性见表19。
[bookmark: OLE_LINK35][bookmark: OLE_LINK32]表19 生产环境感知装备专用属性
	专用属性编码
	专用属性名称
	计量单位
	属性信息

	HYGZ0001
	防护等级
	-
	IP65、IP68

	HYGZ0002
	甲烷监测范围
	% CH₄
	0.00 - 4.00 % （或 0-100% LEL）

	HYGZ0003
	CO测量范围
	ppm
	0-1000

	HYGZ0004
	氧气浓度监测范围
	% O₂
	0 - 25.0 %

	HYGZ0005
	硫化氢监测范围
	ppm
	0 - 100 ppm

	HYGZ0006
	总粉尘测量范围
	毫克/立方米(mg/m³)
	0-1000

	HYGZ0007
	呼吸性粉尘范围
	毫克/立方米(mg/m³)
	0-100

	HYGZ0008
	温度测量范围
	摄氏度(℃)
	-20～+80

	HYGZ0009
	湿度测量范围
	%RH
	0-100

	HYGZ0010
	风速测量范围
	米/秒(m/s)
	0.1-20

	HYGZ0011
	离层监测深度
	米(m)
	3-10

	HYGZ0012
	围岩表面位移监测精度
	mm
	±1.0

	HYGZ0013
	锚杆/锚索应力测量
	千牛(kN)
	0-300，精度±1%FS

	HYGZ0014
	涌水量测量范围
	立方米/小时(m³/h)
	0-500

	HYGZ0015
	水压测量范围
	兆帕(MPa)
	0-10


5.3.4.4 人员智能感知设备专用属性
人员智能感知设备专用属性见表20。
	[bookmark: OLE_LINK37][bookmark: OLE_LINK36]表20 人员智能感知设备专用属性

	专用属性编码
	专用属性名称
	计量单位
	属性信息

	RYGZ0001
	心率监测范围
	次/分钟
	40-180

	RYGZ0002
	心率监测精度
	%
	±5

	RYGZ0003
	体温监测范围
	摄氏度(℃)
	30-45

	RYGZ0004
	体温监测精度
	摄氏度(℃)
	±0.2

	RYGZ0005
	血氧监测范围
	%
	70-100

	RYGZ0006
	血氧监测精度
	%
	±2

	RYGZ0007
	跌倒/异常姿态检测准确率
	%
	≥95

	RYGZ0008
	危险区域闯入预警响应时间
	秒 (s)
	≤ 2

	[bookmark: _GoBack]RYGZ0009
	识别响应时间
	秒(s)
	≤2


[bookmark: BookMark6]


[bookmark: _Toc229391548]参考文献
[1]  GB/T 15663.10-2008 煤矿科技术语 第10部分:采掘机械
[2]  GB/T 34679-2017 智慧矿山信息系统通用技术规范
[3]  MT/T 238.3-2006 悬臂式掘进机 第3部分 通用技术条件
[4]  T/CCS 001-2020 智能化煤矿(井工)分类、分级技术条件与评价
[5]  T/CCS 044-2023 掘进工作面远程控制系统技术规范
[6]  MT/T 1215-2024 掘锚一体机组掘进技术规范
[7]  NB/T 11640-2024 煤矿用采掘设备无线遥控装置
[8]  NB/T 11629-2024 煤炭行业物资分类与编码规范
[9]  煤矿智能化建设指南（2021年版）

16
image1.png
R SR R E

BHEATNEE FHeMEEL X & BRiEHRGEE BRI %
ERE RS RE BREXIPERE BRI RS | MRERERARE
| IPERE R | BRETmEE S EEENE RS RERTRAEE
| RETEERHRE (TBM) BReheXE H IR AR E
SEATRETLE BRERE  ARBRERMEE
B — A EEESRE BEHRATHRES HERRERMGRN &

He gt Eis  HEERHmElL RS




