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商超行业条码识读设备性能要求
[bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc174349818][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc173413651][bookmark: _Toc26648465]范围
[bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc17233326]本文件规定了商超行业非接触式条码识读设备的术语和定义、要求、试验方法。
本文件适用于商超行业非接触式条码识读设备的应用。
[bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc174349819][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc173413652][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc97192965]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
[bookmark: _Toc97192966]GB/T 2423.1  电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验A：低温
GB/T 2423.2  电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验B：高温
GB/T 2423.3  环境试验  第2部分：试验方法 试验Cab：恒定湿热试验
GB/T 2423.5  环境试验 第2部分:试验方法 试验Ea和导则:冲击
GB/T 2423.10  环境试验  第2部分：试验方法 试验Fc：振动(正弦)
GB/T 4857.2  包装运输包装件基本试验 第2部分：温湿度调节处理
GB/T 4857.5  包装 运输包装件 跌落试验方法
GB 4943.1  音视频、信息技术和通信技术设备 第1部分：安全要求
GB/T 5080.7  设备可靠性试验 恒定失效率假设下的失效率与平均无故障时间的验证试验方案
GB 7247.1  激光产品的安全 第1部分:设备分类、要求
GB/T 9254.1  信息技术设备、多媒体设备和接收机 电磁兼容 第1部分：发射要求
GB/T 9254.2  信息技术设备、多媒体设备和接收机 电磁兼容 第2部分：抗扰度要求
SJ/T 11601—2016  信息技术 非接触式二维码扫描枪通用规范
SJ/T 11602—2016  信息技术 非接触式一维码扫描枪通用规范
[bookmark: _Toc173413653][bookmark: _Toc174349820]术语和定义
SJ/T 11601—2016和SJ/T 11602—2016界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc244939157][bookmark: _Toc244944866][bookmark: _Toc244944871][bookmark: _Toc244939152][bookmark: _Toc244944872][bookmark: _Toc244939158]
分辨率 resolution
条码识读设备能够分辨条码符号中最窄单元（模块）宽度的指标。
[来源：GB/T 12905—2019，4.2，有修改]
[bookmark: _Toc244939161][bookmark: _Toc244944875]
识读速度 reading speed
条码识读设备开始扫描到解码成功的时间。
通常以秒表示。
[bookmark: _Toc244944885][bookmark: _Toc244944881][bookmark: _Toc244944883][bookmark: _Toc244939171][bookmark: _Toc244939169][bookmark: _Toc244939167]
识读码制 reading symbol
条码识读设备可以译码的码制。

误码率 error rate
在相同条件下，错误识读条码符号的次数与识读条码符号总次数的比值。
[来源：GB/T 12905—2019，4.5]	
[bookmark: _Toc173413654][bookmark: _Toc174349821]要求
[bookmark: _Toc174349822][bookmark: _Toc173413655]外观和结构
条码识读设备表面不应有明显的凹痕、划伤、裂缝、变形和污染等，表面涂镀层应均匀，不应起泡、龟裂、脱落和磨损；金属零部件不应有锈蚀及其它机械损伤，零部件应紧固无松动，开关、按钮和其他控制部件应灵活可靠。
[bookmark: _Toc173413656][bookmark: _Toc174349823]识读性能
条码识读设备的识读性能应符合表 1 的规定。
识读性能
	性能指标
	设备类型和要求
	试验方法

	
	一维码识读设备
	二维码识读设备
	

	分辨率
	可识读最高分辨率为 0.127 mm 的一维码
	可识读最高分辨率为 0.17 mm 的二维码
	5.3.1

	景深
	识读0.127mm code39标准测试码，景深范围不少于100mm；识读0.330mm EAN-13标准测试码，景深范围不少于150mm；其他尺寸一维码应符合产品规格说明中标明的景深范围
	识读0.254mm QR Code标准测试码，景深范围不少于100mm；识读0.381mm Data Matrix标准测试码，景深范围不少于150mm；其他尺寸二维码应符合产品规格说明中标明的景深范围
	5.3.2

	符号反差
	可识读的最小符号反差值≤30%
	5.3.3

	识读速度
	平均识读时间≤100 ms
	5.3.4

	识读角度
	X轴偏转角：-45°~45°
Y轴偏转角：-45°~45°
	X轴偏转角：-40°~40°
Y轴偏转角：-40°~40°
Z轴偏转角：-180°~180°
	5.3.5

	识读区域
	/
	如附录A中图A.1所示，由产品标准规定的识读区域B×C×D应在产品实际的识读区域内
	5.3.6

	识读码制
	应至少可以识读下列一种以上的一维码：
GS1-128、EAN-13、EAN-8、Code 39、GS1 Databar、I-2/5、UPC-A、UPC-E、ISBN、ISSN等
	应至少可以识读下列一种以上的二维码：
PDF417 、QR、 DataMatrix、Code11、Aztec Code、汉信码等
	5.3.7

	误码率
	识读一维码标准测试版的误码率应不超过十万分之一。
	识读二维码标准测试版的误码率应不超过十万分之一
	5.3.8

	纠错能力
	/
	识读低品质测试版的误码率≤15%
	5.3.9

	移动识读能力
	产品移动识读能力由产品标准规定
	5.3.10


[bookmark: _Toc173413657][bookmark: _Toc174349824]安全
产品的安全性应符合GB 4943.1的要求。
含有激光发射功能的条码识读设备的安全应符合GB 7247.1的要求。
[bookmark: _Toc174349825][bookmark: _Toc173413658] 电磁兼容性
无线电骚扰限值
无线电骚扰特性应符合 GB 9254.1 的要求。
电磁抗扰度
电磁抗扰度特性应符合 GB/T 9254.2 的要求。
[bookmark: _Toc174349826][bookmark: _Toc173413659]环境适应性
气候环境适应性
气候环境适应性应满足表 2 的要求。
气候环境适应性
	温度
	工作
	-10 ℃~50 ℃

	
	贮存运输
	-40 ℃~70 ℃

	相对湿度
	工作
	5%~90%，无冷凝

	
	贮存运输
	5%~90%（40℃）

	大气压
	86 kPa~106 kPa


环境光照适应性
  在户外阳光照射不高于 100000 Lx 或室内不高于 5000 Lx 的照度下条码识读设备应能正常工作。
机械环境适应性
运输包装件跌落适应性
产品运输包装件的跌落适应性应满足表 3 的要求。
运输包装件跌落适应性
	包装件质量（m）
kg
	跌落高度
mm

	m≤15
	1000

	15＜m≤30
	800

	30＜m≤40
	600

	m＞40
	450


振动适应性
产品的振动适应性应能承受表 4 的振动试验，试验过后不能产生物理损伤，无变色、起泡、裂口、脱落、刮伤、划痕，且电气功能正常。
 （非包装）
	项目
	参数

	初始和最后振动响应检查
	频率范围
	10 Hz～55 Hz

	
	扫频速度
	≤1 oct/min

	
	驱动振幅
	0.15 mm

	定频耐久试验
	位移幅值
	0.75 mm（10 Hz～25 Hz）
0.15 mm（25 Hz～55 Hz）



	
	持续时间
	10 min


1. 振动适应性（非包装）（续）
	项目
	参数

	扫频耐久试验
	频率范围
	10 Hz～55 Hz～10 Hz

	
	位移幅值
	0.15 mm

	扫频耐久试验
	扫频速率
	≤1 oct/min

	
	循环次数
	5 次


冲击适应性
产品的冲击适应性应满足表 5 的要求。
冲击适应性
	峰值加速度
m/s²
	脉冲持续时间
ms
	冲击波形

	300
	11
	半正弦波


碰撞适应性
产品的碰撞适应性应满足表 6 的要求。
碰撞适应性
	峰值加速度
m/s²
	脉冲持续时间
ms
	冲击波形

	100
	16
	半正弦波


[bookmark: _Toc165212018][bookmark: _Toc174349827][bookmark: _Toc173413660]可靠性
采用平均失效间隔时间（MTBF）衡量产品的可靠性水平，平均无故障时间（MTBF）的 m1 值应不低于 15000 h。
[bookmark: _Toc174349828][bookmark: _Toc173413661]补光灯
配备补光灯的设备，可采取全局补光或者局部补光。
[bookmark: _Toc174349829][bookmark: _Toc173413662]识读成功提示
设备识读成功时应有提示，如提示音、可视化图形界面、振动等方式。提示方式和要求由产品标准规定。
[bookmark: _Toc173413663][bookmark: _Toc174349830]试验方法
[bookmark: _Toc173413664][bookmark: _Toc174349831]试验环境条件
除对试验环境条件另作具体规定的试验外，试验在下述条件下进行：
a) 温度: 15 ℃～35 ℃；
b) 相对湿度: 25％～75％；
c) 大气压: 86 kPa～106 kPa；
d) 光照：100 lx～1000 lx。
[bookmark: _Toc174349832][bookmark: _Toc173413665]外观和结构检测
用目测法和有关检测工具进行外观和结构检查。
[bookmark: _Toc173413666][bookmark: _Toc174349833]条码识读设备性能指标测试
分辨率
受试样品能够识别的最高分辨率标准测试版对应的分辨率即为该受试样品的分辨率。 
景深
检测出受试样品对标准测试版在Z轴方向上的最大识读距离和最小识读距离，最大识读距离与最小识读距离的差即为该受试样品的景深。 
符号反差
受试样品能够识读的最小符号反差测试版对应的符号反差值即为该受试样品的符号反差值。
识读速度
选用标准测试版，统计 10 次受试样品从码图获取至输出解码结果的平均时间。
识读角度
调节受试样品与测试版之间的偏转角，试验X轴、Y轴和Z轴偏转角。要求在试验某一个偏转角时，另外两个偏转角应在 2°与-2°之间。
识读区域
固定受试样品，选用标准测试版。
受试样品识读区域如附录A中图A.1所示,具体如下：
a) 在Z轴的最大识读距离位置，沿X轴方向左右移动标准测试版做解码实验，得到长度C；
b) 再沿Y轴方向上下移动标准测试版进行解码试验，可得到长度D；
c) 再加上 5.3.2 中得到的景深B，进而测得识读区域 B×C×D。
码制测试
采用标准测试版或适合受试样品的条码符号测试图，受试样品能正确识读。
误码率
选用标准测试版，单个受试样品连续识读 10000 次，统计解码错误的百分率。
纠错能力
受试样品对纠错等级和编码容量确定且无损面积达到一定的程度的低品质测试版进行测试并记录其出错率。
移动识读能力
    选用标准测试版对受试样品进行移动识读试验，记录受试样品能正确识读的最高移动速度。
[bookmark: _Toc173413667][bookmark: _Toc174349834]安全试验
信息设备安全
按照 GB 4943.1 的规定方法进行试验。
激光安全
按照 GB 7247.1 的规定方法进行试验。
[bookmark: _Toc174349835][bookmark: _Toc173413668]电磁兼容性检验
无线电骚扰限值
按照 GB/T 9254.1 规定的方法进行测试。
电磁抗扰度
按照 GB/T 9254.2 规定的方法进行测试。
[bookmark: _Toc173413669][bookmark: _Toc174349836]环境适应性试验
一般要求
以下各项试验中，规定的初始检测和最后检测，统一按照 4.1 的要求进行外观和结构检查，并识读码图，受试样品应能正常工作。
工作温度试验
工作温度下限试验
按照 GB/T 2423.1 中“试验Ad”进行测量。受试样品应进行初始检测。严酷程度取 4.5.1 规定的工作温度下限值，加电运行 2 h，工作应正常。恢复时间为 2 h。
工作温度上限试验
按照 GB/T 2423.2 中“试验Bd”进行测量。受试样品应进行初始检测。严酷程度取 4.5.1 规定的工作温度上限值，加电运行 2 h，工作应正常。恢复时间为 2 h。
贮存温度试验
贮存温度下限试验
按照 GB/T 2423.1 中“试验Ab”进行测量。严酷程度取4.5.1 规定的贮存运输温度下限值，受试样品在不工作条件下存放 16 h。恢复时间为 2 h，并进行最后检测。
贮存温度上限试验
按照 GB/T 2423.2 中“试验Bb”进行测量。严酷程度取 4.5.1 规定的贮存运输温度上限值，受试样品在不工作条件下存放 16 h。恢复时间 2 h，并进行最后检测。
恒定湿热试验
工作条件下的恒定湿热
按照 GB/T 2423.3 中“试验Ca”进行。严酷程度取 4.5.1 规定的工作温度、湿度上限值，受试样品应进行初始检测。加电运行 2 h，工作应正常。恢复时间为 2 h，并进行最后检测。
贮存运输条件下的恒定湿热
按照 GB/T 2423.3 中“试验Ca”进行。严酷程度取 4.5.1 规定的工作温度、湿度上限值，受试样品应进行初始检测。受试样品在不工作条件下存放 48 h。恢复时间 2 h，并进行最后检测。
环境光照适应性试验
按照 4.5.2 的上限与下限要求，分别识读标准测试图确定条码识读设备是否可译码。
安装要求：要求符号放置在识读区域示意图中间合适的位置上。条码识读设备安装满足Z轴偏转角和Y轴偏转角在 ± 2°之间，同时，X轴偏转角也在 ± 2°之间。如果需要，需调整X轴偏转角的度数，以防止直接从条码感光底层反射，其度数在测试报告中给出。光源色温为3000°K±500光源以45°入射到测试码上。
试验步骤如下：
a) 在黑暗的环境中依据前面讲述的要求安装受试样品；
b) 受试样品以一定的速度运动，该速度为移动识读测试中确定范围的一个；
c) 启动产品；
d) 确定是否正常识读。
在另一个亮度环境下重复进行本项实验。
运输包装件跌落试验
对受试样品进行初始检测，将运输包装件处于准备运输状态，按照 GB/T 4857.2 的规定进行预处理4 h。
将运输包装件按照 GB/T 4857.5的要求和4.5.3.1规定的值进行跌落,任选四面，每面跌落一次。试验后按产品标准的规定检查包装件的损坏情况，并对受试样品进行最后检测。
振动试验
一般要求
按照 GB/T 2423.10 中有关规定进行。受试产品按工作位置固定在振动台上，进行初始检测，受试产品在不工作状态下，按照 4.5.3.2 中规定值，分别对三个互相垂直轴线方向进行振动；受试产品工作状态下的振动试验应加电运行操作，受试产品应工作正常。
初始振动响应检查
试验在给定频率范围内，在一个扫频循环上完成。试验过程中记录危险频率，包括机械共振频率和导致故障及影响性能的频率(后者仅在工作状态下产生)。受试产品应进行一次附加的不工作状态下的振动响应检查，并记录共振频率。
定频耐久试验
用初始振动响应检查中记录的危险频率进行定频试验，如果两种危险频率同时存在，则不得只选其中一种。若在试验规定频率范围内无明显共振频率或无影响性能的频率，或危险频率超过四个则不做定频耐久试验，仅做扫频耐久试验。
扫频耐久试验
按照 4.5.3.2 中给定频率范围由低到高，再由高到低，作为一次循环。按照 4.5.3.2 规定的循环次数进行，已做过定频耐久试验的产品不再做扫频耐久试验。
最后振动响应检查
在不工作状态下进行试验，对于已做过定频耐久试验的受试产品应做此项试验。对于需做扫频耐久试验的产品，可将最后一次扫频试验作为最后振动响应检查。本试验应将记录的共振频率与初始振动响应检查记录的共振频率相比较，若有明显变化，应对受试产品进行修整，重新进行该项试验。而这种修整应在该批所有产品上进行。
试验结束后应进行外观和结构的检查。
冲击试验
按 GB/T 2423.5 中有关规定进行。受试样品应进行初始检测，安装时要注意重力影响，按照 4.5.3.3 规定值，在不工作条件下，分别对3个互相垂直轴线方向进行冲击，冲击次数各为 3 次，试验后进行最后检测。
碰撞试验
按照 GB/T 2423.5 中有关规定进行。受试样品应进行初始检测，安装时要注意重力影响，按照 4.5.3.4 规定值，在不工作条件下，分别对3个互相垂直轴线方向进行碰撞，冲击次数各为 1000 次，试验后进行最后检测。
[bookmark: _Toc173413670][bookmark: _Toc174349837]可靠性
按照 GB/T 5080.7 中的要求进行可靠性鉴定试验和可靠性验收试验。
[bookmark: _Toc174349838][bookmark: _Toc173413671]补光灯试验
对配备补光灯的产品扣动扳机进行识读时，用目测法进行补光灯检查。
[bookmark: _Toc174349839][bookmark: _Toc173413672]识读成功提示
产品识读成功时，通过听觉和触觉确定有无清晰的提示。
T/CABC XXXX—XXXX
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[bookmark: _Toc173413673][bookmark: _Toc174349840]
（资料性）
面阵式扫描器识读区域


[bookmark: _1007215492][bookmark: _1010932064][bookmark: _1318684825][bookmark: _1107181305][bookmark: _1318684796][bookmark: _1312616306][bookmark: _1074501182][bookmark: _1318657189][bookmark: _1089010470][bookmark: _1312616234][bookmark: _1190288028][bookmark: _1081529369][bookmark: _1068355398][bookmark: _1107592298][bookmark: _1190288335][bookmark: _1137480300][bookmark: _1064729201][bookmark: _1190287820][bookmark: _1064813439][bookmark: _1107589543][bookmark: _1064813375][bookmark: _1318684638]A.2  面阵式扫描器                                               面阵扫描方式扫描器     
面阵式二维成像式扫描器图像采集是通过二维的像素阵列实现，采用图像处理技术获取条码符号的电子图像。常用的典型器件是面阵成像的CCD或CMOS。扫描方式如图A.1所示。

[image: ]
标引序号说明：
A——最小识读距离；
B——景深；
R——最大识读距离；
E——Y轴方向的像素宽；
F——X轴方向的像素宽
C——扫描高度；
D——扫描宽度；
B×C×D——识读区域。
图A.1 面阵成像式扫描器的识读图
T/CABC XXXX—XXXX
T/CABC XXXX—XXXX
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[bookmark: _Toc174349841][bookmark: _Toc173413674]
（资料性）
故障分类及判据
[bookmark: _Toc174349842][bookmark: _Toc173413675]故障定义和解释
按 GB/T 5271.14 规定的故障定义，出现以下情况之任一种解释为故障：
1. 受试样品在规定条件下，出现了一个或几个性能参数不能保持在规定值的上下限之间；
1. 受试样品在规定应力范围内工作时，出现了机械零件、结构件的损坏或卡死，或出现了元器件的失效或断裂，而使受试样品不能完成其规定的功能。
[bookmark: _Toc174349843][bookmark: _Toc173413676]故障分类
故障类型分为关联故障和非关联故障，分为：
1. 关联故障：是受试样品预期出现的故障，通常都是由产品本身条件引起的。它是在解释试验结果和计算可靠性特征值时必须要计入的故障；
1. 非关联故障：是受试样品出现的非预期故障，这类故障不是受试样品本身条件引起的，而是试验要求之外而引起的，非关联故障在试验结果和计算可靠性特征值时不计入。但应在试验中做记录，以便于分析和判断。
[bookmark: _Toc173413677][bookmark: _Toc174349844]关联故障判据
按键或拨动开关一次无效果，应判为关联故障。
凡需停机修理（包括焊接、调整）才能恢复受试样品功能，判为关联故障。
多次重复故障，如连续或周期性的无法联机，每种故障累计三次，算作一次关联故障。
操作员无法排除的联机故障。
[bookmark: _Toc173413678][bookmark: _Toc174349845]非关联故障
并非测试样品本身的原因引起的故障，或不影响扫描功能的故障，判为非关联故障。
凡不需要任何人干预而能排除的故障，如采取了自动纠错措施，防止键信号偶然跳动产生的差错。
由于供电电源超过标准引起保险丝熔断、电源过压或欠压保护。
联机时，由联机设备反映到受试样品中来的故障。
诱发故障或误用故障。


T/CABC XXXX—XXXX
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